WO 2005/051160 



PCT/EP2004/053084 



iAP2OfteC , dPCT7F!0 25 MAY 2W> 

1 

Beschreibung 
Geschirrspiiler mit automatisch geregeltem Trock- 

nungsvorgang 

[001] Gegenstand der vorHegenden Erfindung ist ein Geschirrspuler nit einem System 

zum Trocknen von Spulgut in dem Geschirrspuler sowie ein Verfahren zum Betreiben 
desselben. 

[002] Ubficherweise werden in einem GescKrrspuler im Laufe des Spulbetriebs ein oder 
mehrere Spulvorgange durchgefuhrt, urn das im Geschirrspuler befindfiehe Spulgut zu 
reinigen. Nach dem letzten Sptilvorgang erfolgt in der Regel eine Klarspulphase, an 
cfie sich ein Trocknungsvorgang anschlieBt, um das Spulgut zu trocknen. Zur 
Trocknung von Spulgut in einem Geschirrspuler sind unterscliedliche Trock- 
nungssysteme bekannt. 

[003] Beispielsweise kann durch Egenwarmetrocknung nit Hilfe eines Warmetauschers 
das Spulgut getrocknet werden, indem die Spulflussigkeit zum Klarspulen erfitzt wird 
und sonit das heiB klargespulte Spulgut durch die so aufgebaute Egenwarme des 
Splilguts wahrend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet. Um diese Hgenwar- 
metrocknung zu erreichen, wird die Klarspulfliissigkeit im Warmetauscher auf eine 
bestimmte Temperatur erwarmt und uber die im Geschirrspuler vorhandenen 
Spriiheinrichtungen auf das Spulgut aufgebracht. Durch die relativ hohe Temperatur 
der Klarspulfliissigkeit von ubficherweise von 65°C bis 70°C wird erreicht, dass eine 
Knreichend groBe Warmemenge auf das Spulgut iibertragen wird, so dass das am 
Spulgut anhaftende Wasser durch die im Spulgut gespeicherte Warme verdampft. 

[004] Bei einer weiteren bekannten Trocknungseinrichtung wird eine separate Heizquelle, 
z.B. ein HeiBluftgeblase, im Spulbehalter dazu verwendet, das feuchte Luftgeirisch 
beim Trocknungsvorgang zu erwarmen, danit die Luft im Spulbehalter eine groBere 
Menge an Wasser aufnehmen kann. 

[005] Hn Nachtei bei den oben beschriebenen Trocknungssysteme nach dem Stand der 
Technik besteht darin, dass die Trocknungsvorgange ohne Beriicksichtigung der Art 
und der Menge des im Geschirrspuler befindSchen Spulguts durchgefuhrt werden, was 
dazu fuhren kann, dass der Trocknungsvorgang langer dauert als es erforder&h ist, 
wodurch unnotige Warmeenergie verschwendet wird. Besonders nachteiSg ist es 
jedoch, wenn der Trocknungsvorgang zu kurz ist, so dass das im Geschirrspuler be- 
findfiehe Spulgut nach Beendigung des Trocknungsvorgangs noch nicht vollstandig 
getrocknet ist. 
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[006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Trocknungssystem bereit- 
zustellen, nit dem es moglich ist, unter wirtschaftBchen Gesichtspunkten das im 
Spulbehalter befindHche feuchte Spulgut effizient zu trocknen. 

[007] Diese Aufgabe wird durch den erfindungsgemaBen Gescfirrspiiler nit den 

Merkmalen gemaB Anspruch 1 sowie durch ein Verfahren nit den Merkmalen gemaB 
Anspruch 6 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in 
den Unteranspruchen 2 bis 5 und 7 bis 10 gekennzeichnet. 

[008] Beim erfindungsgemaBen GescHrrspuler ist ein System zum Trocknen von Spulgut 
vorgesehen mit Warmeerzeugungsndtteln zur Erwarmung zunindest eines Teils der 
im Geschrrspuler vorhandenen Luft, wobei ein Feuchtigkeitssensor cfie Feuchtigkeit 
zumindest eines Teils der im GescKrrspuler vorhandenen Luft ennittelt. 

[009] Dementsprechend wird beim erfindungsgemaBen Verfahren zum Reinigen und 

Trocknen von Spulgut in Geschirrspulern, bei dem nach einem reinigenden Spiil- oder 
Klarspiilvorgang ein Trocknungsvorgang folgt, zunindest ein Teil der im Ge- 
scHrrspuler vorhandenen Luft durch Warmeerzeugungsmittel erwarmt, wobei <ie 
Feuchtigkeit zumindest eines Teils der im GescKrrspuler vorhandenen Luft wahrend 
des Trocknungsvorgangs durch einen Feuchtigkeitssensor ermittelt wird. 

[010] Bei einem Geschrrspuler mit dem Trocknungssystem gemaB der vorliegenden 

Erfindung wird irittels eines Feuchtigkeitssensors wahrend der Trocknungsphase die 
Feuchtigkeit der Luft innerhalb des Geschirrspulers und somit der Trocknungsgrad des 
Spulguts wahrend des Trocknungsvorgangs ermittelt. Die durch den Feuchtig- 
keitssensor enrittelte Feuchtigkeit der Luft im Gesdirrspuler wird dann im Trock- 
nungssystem dazu verwendet, den Trocknungsvorgang zu optinieren, indern bei- 
spielsweise bei Bedarf tiber die Warmeerzeugungsnrdttel der Luft im GescHrrspuler 
weitere Warmeenergie zugefuhrt wird oder der Betrieb der Warmeerzeugungsmittel 
beendet wird. Diese Bewertung des errrittelten Feuchtigkeitswertes und de daraus 
folgende Regelung der Warmeerzeugungsmittel wird vorzugsweise von einer elek- 
tronischen Steuerung durchgefuhrt. Denkbar ware aber auch, dass der vom Feuchtig- 
keitssensor wahrend des Trocknungsvorgangs enrittelte Feuchtigkeitswert iiber 
geeignete Anzeigeirittel angegeben wird und cfie Bedienungsperson aufgrund des an- 
gezeigten Feuchtigkeitswertes den Trocknungsvorgang selbstandig einstellt oder 
beendet. 

[011] Wahrend der Trocknungsphase iegt im GescKrrspuler im allgemeinen eine zu 

100% mit Feuchtigkeit gesattigte Luft vor, solange das Spulgut noch nicht vollstandig 
getrocknet ist. Die Regelung des Trocknungssystems kann daher beispielsweise so 
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erfolgen, dass, solange de Trocknungsphase nicht abgeschlossen ist, uber de Warme- 
erzeugungsrrittel, wie z.B. einem HeiBluftgeblase oder einem Warmetauscher, 
weiterHn Energie zugefuhrt wird, um de Trocknung des Spulguts zu beschleunigen. 
Erst wenn durch den Feuchtigkeitssensor festgestellt wird, dass die Luftfeucbte im Ge- 
scbirrspuler unter 100% Sattigung oder auf einen bestimmten Sattigungsgrad gefallen 
ist, kann das Trocknungssystem seinen Betrieb einstellen. Dieses „Nachheizen" dauert 
optimalerweise solange, bis der gewunschte Trocknungsgrad erreicht ist. 

[012] En Geschirrspuler rat dem erfindungsgemaBen System zum Trocknen von Spulgut 
hat danit den Vorteil, dass.de Trocknungszeit incfividuell auf de Art und de Menge 
des im Geschirrspulers befindlichen Spulguts eingestellt und geregelt werden kann. 
Auf dese Weise wird ferner nur de Energiemenge in Form von Warmeenergie fur de 
Trocknung zugefuhrt, de tatsachlich fur eine optimale Trocknung notwendg ist, 
wodurch Energie eingespart werden kann. En weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Trocknungssystems ist ein besonders schonender Trocknungsvorgang, wodurch sich 
de Belastungseinfliisse auf das Spulgut verringern, was insbesondere bei Keraniken 
oder irdenen GefaBen erstrebenswert ist. 

[01 3] Das der vorfiegenden Erfindung zugrunde liegende Prinzp besteht folgHch darin, 
auch wahrend des Trocknungsvorgang eine automatische Regelung vorzunehmen. 

[014] Bislang wurden unterscliedliche Sensoren oder Messfuhler in Gesclirrspulern nur 
eingesetzt, um den Spulbetrieb zu kontrolleren, wie z.B. der Ensatz eines wasseremp- 
findHchen Sensors, der wahrend des Reinigungsprozesses den Pegel der Spul- 
fliissigkeit oder de Anzahl der Wasserwechsel und de Waschzeiten misst. Mit dem 
Trocknungssystem gemaB der vorfiegenden Erfindung ist nun eine Kontrolle und 
Regelung der Trocknungsphase moglich, indem nittels sensorischer Uberwachung der 
Trocknungsvorgang kontrolfiert wird und aufgrund von wahrend der Trocknungsphase 
aktuell ermittelten Messwerten der Trocknungsvorgang geregelt werden kann. 

[015] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der vorfiegenden Erfindung ist 
der Feuchtigkeitssensor in einem Spulbehalter des Geschirrspulers angeordnet, so dass 
der Feuchtigkeitssensor de Feuchtigkeit der im Spulbehalter befindlichen Luft in un- 
nittelbarer Nahe des zu trocknenden Spulguts enritteln kann. Vorzugsweise ist der 
Feuchtigkeitssensor im oberen Bereich des Geschirrspulers angeordnet ist, da dort de 
Feuchtigkeit der aufsteigenden warmen Luft am besten festgestellt werden kann. 

[016] ZweckmaBigerweise wird der Trocknungsvorgang in Abhangigkeit von der durch 
den Feuchtigkeitssensor ermittelten Feuchtigkeit geregelt. Das heiBt, dass der Betrieb 
der Warmeerzeugungsmittel je nach ernittelter Luftfeuchtigkeit von der elek- 
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tronischen Steuerung derart geregelt wird, dass die Warmeerzeugungsnrittel nur die 
forderliche Warmemenge produziert. Ferner kann der Trocknungsvorgang in Ab- 
hangigkeit von der durch den Feuchtigkeitssensor ernittelten Feuchtigkeit beendet 
werden. Das heiBt, der Trocknungsvorgang wird nur solange durchgefuhrt, bis der 
gewunschte Trocknungsgrad Oder eine ausreichende Trocknung des Spulguts 
eingetreten ist. 
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Anspruche 

[001] GescKrrspuler rrit einem System zum Trocknen von Spulgut mit Warmeerzeu- 

gungsmitteln zur Erwarmung zumindest eines Teils der im GescKrrspuler 
vorhandenen Luft, gekennzeichnet durch einen Feuchtigkeitssensor, der die 
Feuchtigkeit zumindest eines Teils der im GescMrrspuler vorhandenen Luft 
enrittelt, 

[002] GescKrrspuler nach Anspruch 1, wobei das System zum Trocknen des Spulguts 

in Abhangigkeit von der durch den Feuchtigkeitssensor enrittelten Feuchtigkeit 
vorzugsweise uber eine elektronische Steuerung geregelt wird. 

[003] GescKrrspuler nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei das System 

zum Trocknen des Spulguts in Abhangigkeit von der durch den Feuchtig- 
keitssensor enrittelten Feuchtigkeit vorzugsweise selbstandig abgeschaltet wird. 

[004] GescKrrspuler nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der Feuchtig- 

keitssensor in einem Sptf lbehalter des GescKrrspulers angeordnet ist 

[005] GescKrrspuler nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der Feuchtig- 

keitssensor im oberen Bereich des Geschirrspulers angeordnet ist. 

[006] Verfahren zum Reinigen und Trocknen von Spulgut in GescKrrspulern, wobei 

einem reinigenden Spul- oder Klarspulvorgang ein Trocknungsvorgang folgt, bei 
dem zumindest ein Teil der im GescKrrspuler vorhandenen Luft durch Warme- 
erzeugungsirittel erwarmt wird, dadurch gekennzeichnet dass die 
Feuchtigkeit zurrindest eines Teils der im GescKrrspuler vorhandenen Luft 
durch einen Feuchtigkeitssensor wahrend des Trocknungsvorgangs erntittelt 
wird. 

[007] Verfahren zum Trocknen von Spulgut in GescKrrspulern nach Anspruch 6, 

wobei der Trocknungsvorgang in Abhangigkeit von der durch den Feuchtig- 
keitssensor enrittelten Feuchtigkeit vorzugsweise uber eine elektronische 
Steuerung geregelt wird. 

[008] Verfahren zum Trocknen von Spulgut in GescKrrspulern nach einem der 

Anspruche 6 oder 7, wobei der Trocknungsvorgang in Abhangigkeit von der 
durch den Feuchtigkeitssensor enrittelten Feuchtigkeit beendet wird. 

[009] Verfahren zum Trocknen von Spulgut in GescKrrspulern nach einem der 

Anspruche 6 bis 8, wobei der Betrieb der Warmeerzeugungsirittel in Ab- 
hangigkeit von der durch den Feuchtigkeitssensor enrittelten Feuchtigkeit vor- 
zugsweise uber die elektronische Steuerung geregelt wird. 
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[010] Verfahren zum Trocknen von Spulgut in Gesctirrspulern nach einem der 

Anspriiche 6 bis 9, wobei der Betrieb der Warmeerzeugungsrrittel in Ab- 
hangigkeit von der durch den Feuchtigkeitssensor ernittelten Feuchtigkeit 
beendet wird. 
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